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KVANT KOMPYUTERLARINING KELAJAKDAGI IMKONIYATLARI

Mixriddinova Dildora Zuhridin qizi
Toshkent igtisodiyot va pedagogika universiteti talabasi

Annotatsiya: Ushbu maqgolada hisoblash texnikasining yangi davri
hisoblangan kvant kompyuterlarining ishlash prinsiplari va ularning
kelajakdagi fundamental imkoniyatiari tahlil gilingan. Kvant superpozitsiyasi
va kvant chalkashligi  (enfanglement)  hodisalarining an’anaviy
superkompyuterlar quvvatidan necha barobar ustunligi anig misollar bilan
ko‘rsatilgan. Shuningdek, texnologiyaning kiberxavfsizlik, tibbiyot, logistika
va sun'iy intellekt sohalariga ta’siri, mavjud texnik muammolar hamda
ularning global yechimlari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: Kvant kompyuterlari, kubit (qubit), superpozitsiya, kvant
chalkashligi, kvant ustunligi (quantum supremacy), kriptografiya, post-kvant
shifrlash.

Kirish: Zamonaviy tranzistorli kompyuterlar o'z rivojlanishining jismoniy
chegarasiga (Mur gonuni yakuniga) yaginlashmogda. Kremniy chiplaridagi
tranzistorlar hajmi atom dargjasiga yetganda, elektronlar nazoratdan
chigib, "kvant tfunneling" effekti tufayli tizim ishdan chigadi. Bu esa dunyo
miqyosidagi global va o‘ta murakkab matematik muammolarni hal gilish
uchun mutlago yangi fizika gonunlariga asoslangan hisoblash tizimini talab
giladi. Kvant kompyuterlari — axborotni gayta ishlashda kvant mexanikasi
gonuniyatlaridan foydalanadigan intellektual sakrashdir. Ular bir necha yuz
yillik hisob-kitoblarni bir necha daqgigada bajarish salohiyatiga ega bo'lib,
insoniyat texnologik sivilizatsiyasini butunlay o‘zgartirib yuborish arafasida

turibdi.
Kvant kompyuterlarining tabiati va kelajakdagi imkoniyatiari
An’anaviy kompyuterlar ma'lumotni bitlarda (0 yoki 1 holatida)

saglasa, kvant kompyuterlari kubit (quantum bit) lardan foydalanadi.
Kubitlar superpozitsiya xossasi tufayli bir vagtning o‘zida ham 0, ham 1
holatida bo'la oladi.

Anig misol: Agar oddiy kompyuter 50 ta variantdan to‘g‘risini topish
uchun ularni birma-bir tekshirib chigsa, kvant kompyuteri kvant chalkashligi
(entanglement) yordamida barcha 50 ta variantni bir soniyada va bir
vagtning o‘zida tahlil giladi.
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Kelajakdagi asosiy qo‘llanilish sohalari:

1. Tibbiyot va farmatsevtika: Yangi dori vositalarini yaratish uchun
molekulalarning  kimyoviy birikmasini  simulyatsiya  qilish  an’anaviy
kompyuterlarda vyillar talab giladi. Kvant kompyuterlari saraton, Altsgeymer
yoki yangi viruslarga qarshi vaksinalar molekulyar formulasini bir necha
soatda hisoblab bera oladi.

2.  Kiberxavfsizlik va Kriptografiya: Bugungi kunda dunyodagi barcha
bank va harbiy tizimlar foydalanadigan RSA shifrlash algoritmlari katta
sonlami tub ko'‘paytuvchilarga ajratish  giyinligiga asoslangan. Kvant
kompyuterlari (Shor algoritmi yordamida) bu mudofaa tizimini soniyalar
ichida buzib kirishimkoniga ega.

3. Sun'iy intellekt (Al) va Mashinali o‘qgitish: Al modellarini o‘qitish
tezligi va ma'lumotlarni gayta ishlash koeffitsiyenti milion barobarga ortadi,
bu esa chinakam kuchli sun'iy umumiy intellekt (AGI) davrini boshlab
beradi.

4. Logistika vaiglim modellashtirish: Global migyosda ob-havoni anig
prognoz qilish va dunyo bo'ylab yuk tashish marshrutlarini 100% optimallash
orgali trilionlab dollar igtisod gilinadi.

Afzalliklari

. Fantastik tezlik: IBM  va Google kompaniyalari o'tkazgan
tajribalarda (Kvant ustunligi), eng kuchli superkompyuter 10 000 vyilda
bajaradigan matematik vazifani kvant protsessori 3-4 daqgiqgada uddaladi.

. Paralellizm: Muammolarni bosgichma-bosgich emas, ko'p
o'‘lchovli fazoda bir vagtning o‘zida hal qilish gobiliyati.

. Energiya samaradorligi:  Murakkab  global  muammolarni
yechishda minglab  superkompyuterlar  sarflaydigan  gigavattlab
energiyaga nisbatan ancha kam resurs talab giladi.

Kamchiliklari va qiyinchiliklari

. Dekogerensiya va sezgirlik (shovqin): Kubitlar o‘ta injig bo'lib, atrof-
muhitdagi minimal harorat o‘zgarishi, elektromagnit to‘lginlar yoki hatto
tebranish tufayli o'z kvant holatini yo‘gotadi (dekogerensiya) va hisob-
kitobda xato beradi.

. O'ta past harorat talabi: Kvant chiplari ishlashi uchun mutlag nol
haroratga yaqin ($-273,15A\circ\text{C}$ yoki 0 Kelvin) muhit kerak. Bu esa
koinot xonasi haroratidan ham sovugrog demakdir.

. Kvant kiber-tahdid: Global xavfsizlik tizimlarining (banklar, davlat
sirlari) shifrlari osongina buzilishi xavfi.
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Yechimlar

Ushbu kamchiliklarni bartaraf etish uchun jahon olimlari va IT gigantlari
quyidagi yechimlar ustida ishlamogda:

. Xatolarni tuzatish kodlari (Quantum Error Correction): Bir nechta
jismoniy kubitlarni bitta turg‘un "mantiqiy kubit'ga birlashtirish orgali tashqi
shovqinlar ta’sirini nolga tushirish texnologiyasi ishlab chigilmogda.

. Topologik kubitlar:  Microsoft kompaniyasi ko‘proq bargaror
bo‘lgan va jismoniy ta'sirlarga chidamli topologik kubitlar arxitekturasini
yaratmoqgda.

. Post-Kvant Kriptografiyasi (PQC): Kvant kompyuterlari ham buza
olmaydigan yangi matematik panjaralarga  asoslangan  shifrlash
standartlari (masalan, NIST standartlari) joriy etilmogda.

Xulosa

Kvant kompyuterlari oddiy kompyuterlarning davomchisi emas, balki
hisoblash texnikasidagi mutlago yangi ingilobdir. Ular yaqgin kelajakda
kiberxavfsizlik zanjirlarini uzib yuborishi mumkin bo‘lgan xavfli qurol, shu bilan
birga tibbiyot va iim-fanni misli ko ‘rilmagan cho‘qqgiga olib chiquvchi buyuk
kashfiyotdir. Insoniyat post-kvant xavfsizligiga o'‘tish va bargaror kvant
tizimlarini yaratish orgali ushbu texnologiyadan fagat taraggiyot yo'lida
foydalanishni o‘rganishi davr talabidir.
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